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Kurzvorstellung KVB

anwendungsorientierte Forschungseinrichtung auf dem Gebiet
der Faserverbundwerkstoffe

Forschungsschwerpunkte:
Integration von FBG Sensoren in FVK Strukturen
Druckbehalter zur Speicherung von Wasserstoff

Recycling von FVK
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Ausgangssituation

Grol3e Verschnittmengen bei der Herstellung von
Sportgeraten

Kénnen die Abfallprodukte in die Herstellung von
Sportgerdten zuriickgefiihrt werden?

Zielstellung

. . ) Verschnittreste [ACE GmbH]
Herstellung eines Board-Sportgerats (Kiteboard) aus

rCF Fasern

Erreichen der Fahreigenschaften, des Gewichts und
der Lebensdauer konventioneller Boards

Kostengunstige Herstellung in wenigen
Fertigungsschritten

rCF-Fasermatte
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Charakterisierung von Recyclingwerkstoffen
Bioharzsysteme (ca. 60% Bioanteil)

Biege- & Querzugeigenschaften auf
ahnlichem Niveau

Deutliche Abminderung der
interlaminaren Scherfestigkeit

rCF Faserhalbzeuge (@zr = 45%, @, = 30%)
Zugmodul auf ahnlichem Niveau

Abminderung der Zugfestigkeit

Zugmodul [MPa]

Quasi-lsotropes Werkstoffverhalten
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Design des neuartigen Board-Sportgerates

Klassisches Design vs. Neuartiges Designkonzept

?
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rCF Decklage @
rCF Skelettkern @

@w

Klassischer Kiteboardaufbau [Nobile Kiteboard] Skizzierter neuartiger Bordaufbau

rCF Lasteinleitungen @

Wesentliche Vorteile gegeniber klassischen Boardkonstruktionen
Board einem Material (rCF)
Gute Recyclingfahigkeit

Wenige Herstellungsschritte und geringer Materialaufwand
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Design des neuartigen Board-Sportgerates
Topologieoptimierung des Skelettkerns

Definierter Designraum

. Restriktionen
N Designraum

Lastfadlle: Biegung und Torsion

Lastabhangige Ausbildung der Skelettgeometrie

Einfluss der Lastverhaltnisse auf die Skelettgeometrie
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Design des neuartigen Board-Sportgerates
Topologieoptimierung des Skelettkerns
Ableitung des Skelettkerns auf Grundlage des Lastverhaltnis

Erganzung von Stegen zur Vermeidung grol3er ungefillter Bereiche

Abgeleitete Skelettgeometrie
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Design des neuartigen Board-Sportgerates
Auslegung Decklagendicke
Lastfalle: Biegung und Torsion

Randbedingungen in Anlehnung an experimentelle Versuchsreihen

Einfluss Decklagendicke Biegung Einfluss Decklagendicke Torsion
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Design des neuartigen Board-Sportgerates
Prozessintegration Lasteinleitungen
Problemstellung:

Geschnittene Gewinde durch Ausbricke der
Gewindeflanken gepragt

Losungsansatz Geschnittenes Gewinde

Direkte Abformung eines Gewindegangs zur Erzeugung der Lasteinleitung

Konzept Gewindeerzeugung Abgeformtes Gewinde
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Design des neuartigen Board-Sportgerates
Prozessintegration Lasteinleitungen

Charakterisierung des Auszugsverhaltens
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Vergleich Kraft-Weg-Kurve Kiteboardinsert und rCF Gewinde
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Versuchsaufbau Auszugsversuch

Versagensmuster Kiteboardinsert

Versagensmuster rCF-Vlies
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Design des neuartigen Board-Sportgerates

Wasseraufnahme von Dickwandigen rCF-Laminaten

Beurteilung der Wasseraufnahme an generischen
Skelettkernproben

Geringe Wasseraufnahme nach 42 Tagen im Wasserbad

0,50%

Wasseraufnahme [%]
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Boardherstellung
Zweistufiges Herstellungsverfahren

Separate Herstellung der Decklagen und des
Skelettkerns

Tauchkantenwerkzeug Kern

Fligen bzw. Verkleben der Einzelteile

Herstellung der Einzelkomponenten als Platte mit
Endbearbeitung oder endkonturnaher Fertigung

Verschiedene BoardgrofRen durch verbreiterte Laminierung Kern
Auldenkante

Prozessintegration der Lasteinleitungspunkte

Vorgabe der Shape durch die Werkzeugform

Verpressen der Einzelkomponenten
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Mechanische Charakterisierung
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Laboruntersuchungen zur Bestimmung der Biege- und
Torsionseigenschaften

Sehr gute Ubereinstimmung des Eigenschaftsprofils mit
klassischen Kiteboards
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Fazit und Ausblick

Fazit
Nachweis zur Herstellung eines rCF Boards erbracht
Auszugsfestigkeit der integrierten Lasteinleitungen ausreichend
Keine zusatzliche Kantenversiegelung notwendig

Nachhaltiges und ressourcenschonendes Fertigungskonzept und
Endprodukt

Ausblick
Langzeituntersuchungen zur Bewertung der Boardeigenschaften
Herstellung von Boards mit komplexer Geometrie
Feldtest rCF Gewinde
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Vielen Dank fiur die Aufmerksamkeit

M.Sc. Martin Ziel3ler
Wissenschaftlicher Projektleiter

Tel.: +49 3431 7342-595

Mail: martin.ziessler@kvb-forschung.de

Dipl. Ing. Christoph Albani

Leiter Forschung und Entwicklung

Tel.: +49 3431 7342-594

Mail: christoph.albani@kvb-forschung.de
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