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Kurzvorstellung KVB 

• anwendungsorientierte Forschungseinrichtung auf dem Gebiet 
der Faserverbundwerkstoffe 

• Forschungsschwerpunkte: 

• Integration von FBG Sensoren in FVK Strukturen 

• Druckbehälter zur Speicherung von Wasserstoff 

• Recycling von FVK 
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Ausgangssituation 

• Große Verschnittmengen bei der Herstellung von 
Sportgeräten 

Können die Abfallprodukte in die Herstellung von 
Sportgeräten zurückgeführt werden?  

Zielstellung 

• Herstellung eines Board-Sportgeräts (Kiteboard) aus 
rCF Fasern 

• Erreichen der Fahreigenschaften, des Gewichts und 
der Lebensdauer konventioneller Boards 

• Kostengünstige Herstellung in wenigen 
Fertigungsschritten 
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Verschnittreste [ACE GmbH] 

rCF-Fasermatte 
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Charakterisierung von Recyclingwerkstoffen 

• Bioharzsysteme (ca. 60% Bioanteil) 

• Biege- & Querzugeigenschaften auf 
ähnlichem Niveau 

• Deutliche Abminderung der 
interlaminaren Scherfestigkeit 
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Kennwerte ILS Harzsysteme 

Kennwerte E-Modul Faserhalbzeuge 

• rCF Faserhalbzeuge (ϕGFK ≈ 45%, ϕrCF ≈ 30%) 

• Zugmodul auf ähnlichem Niveau 

• Abminderung der Zugfestigkeit 

• Quasi-Isotropes Werkstoffverhalten 
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Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Klassisches Design vs. Neuartiges Designkonzept 
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Klassischer Kiteboardaufbau [Nobile Kiteboard] Skizzierter neuartiger Bordaufbau 

rCF Decklage 

rCF Skelettkern 

rCF Lasteinleitungen 
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• Wesentliche Vorteile gegenüber klassischen Boardkonstruktionen 

• Board einem Material (rCF) 

• Gute Recyclingfähigkeit 

• Wenige Herstellungsschritte und geringer Materialaufwand 
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Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Topologieoptimierung des Skelettkerns 

• Definierter Designraum 
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Einfluss der Lastverhältnisse auf die Skelettgeometrie 

• Lastfälle: Biegung und Torsion 

• Lastabhängige Ausbildung der Skelettgeometrie 

Restriktionen 
Designraum 

Freier 
Designraum 
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Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Topologieoptimierung des Skelettkerns 

• Ableitung des Skelettkerns auf Grundlage des Lastverhältnis  

• Ergänzung von Stegen zur Vermeidung großer ungefüllter Bereiche 
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Abgeleitete Skelettgeometrie 
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Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Auslegung Decklagendicke 

• Lastfälle: Biegung und Torsion 

• Randbedingungen in Anlehnung an experimentelle Versuchsreihen 
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Einfluss Decklagendicke Biegung Einfluss Decklagendicke Torsion 
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Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Prozessintegration Lasteinleitungen 

• Problemstellung: 

• Geschnittene Gewinde durch Ausbrücke der 
Gewindeflanken geprägt 
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Abgeformtes Gewinde 

Geschnittenes Gewinde • Lösungsansatz 

• Direkte Abformung eines Gewindegangs zur Erzeugung der Lasteinleitung 

Konzept Gewindeerzeugung 
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Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Prozessintegration Lasteinleitungen 

• Charakterisierung des Auszugsverhaltens 
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P1 – Schubversagen 
Einbettmasse P2 – Ablösen des Inserts von 

der unteren Decklage, 

P1 – Scherbruch des 
Vliesverbundes 

Versagensmuster Kiteboardinsert 

Versagensmuster rCF-Vlies 

Versuchsaufbau Auszugsversuch 

Vergleich Kraft-Weg-Kurve Kiteboardinsert und rCF Gewinde 



Entwicklung eines neuartigen Board-Sportgeräts aus rCF-
Fasermaterialien zum Aufbau einer Kreislaufwirtschaft 
 

Design des neuartigen Board-Sportgerätes 

Wasseraufnahme von Dickwandigen rCF-Laminaten 

• Beurteilung der Wasseraufnahme an generischen 
Skelettkernproben 

• Geringe Wasseraufnahme nach 42 Tagen im Wasserbad 
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Wasseraufnahme generischer rCF-Proben 

Probenaufbau 
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Boardherstellung 

• Zweistufiges Herstellungsverfahren 

• Separate Herstellung der Decklagen und des 
Skelettkerns 

• Fügen bzw. Verkleben der Einzelteile 

• Herstellung der Einzelkomponenten als Platte mit 
Endbearbeitung oder endkonturnaher Fertigung 

• Verschiedene Boardgrößen durch verbreiterte 
Außenkante 

• Prozessintegration der Lasteinleitungspunkte 

• Vorgabe der Shape durch die Werkzeugform 
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Tauchkantenwerkzeug Kern 

Laminierung Kern 

Verpressen der Einzelkomponenten 
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Mechanische Charakterisierung 

• Laboruntersuchungen zur Bestimmung der Biege- und 
Torsionseigenschaften 

• Sehr gute Übereinstimmung des Eigenschaftsprofils mit 
klassischen Kiteboards 
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Vergleich der Biegeeigenschaften Vergleich der Torsionseigenschaften 

Boardprüfstand 
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Fazit und Ausblick 

Fazit 

• Nachweis zur Herstellung eines rCF Boards erbracht 

• Auszugsfestigkeit der integrierten Lasteinleitungen ausreichend 

• Keine zusätzliche Kantenversiegelung notwendig 

• Nachhaltiges und ressourcenschonendes Fertigungskonzept und 
Endprodukt 

Ausblick 

• Langzeituntersuchungen zur Bewertung der Boardeigenschaften 

• Herstellung von Boards mit komplexer Geometrie 
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Feldtest rCF Gewinde 
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