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INTEGRATION VON INNOVATIVEN AIRPANEL ZUR VARIATION DES
EIGENSCHAFTSPROFILS VON KITEBOARDS (VEIK)

Technologieentwicklung und experimentelle Untersuchungen

Ausgangssituation

Der Kiteboardsport gewinnt aufgrund seiner kurzen Lernphasen
seit einigen Jahren mehr und mehr an Popularitat Im
Wassersportbereich. FuUr die verschiedenen Fahrstile und

Leistungsniveaus der Sportler existiert eine Vielzahl an
Kiteboardtypen mit den unterschiedlichsten Board-
eigenschaften. Durch den Einsatz hochwertiger Verbund-

materialien in Kombination mit Versteifungselementen ergeben

sich  zunehmend  Spezialisierungs- und  Optimierungs-
kombinationen Iim die
Umweltverhaltnisse und Geulbtheit des Fahrers stol3en die auf
dem Markt verfugbaren Bretter in der Regel schnell an ihre

Grenzen, da das Eigenschaftsprofil nicht oder nur in einem sehr

Sportgeratebau. Bezogen auf

engen Bereich variiert werden kann. Mittels der Integration
eines Airpanel soll die Variabilitat des Anwendungsspektrums im
gesteigert
Konnerstufen geschlossen werden.

Kiteboardsport und die Lucke zwischen den

Forschungsziel

unter dem
die
Entwicklung einer innovativen Technologie zur Integration der
Airpalenls in ein Kiteboard. Ferner stellt die Charakterisierung
Probekorpern

Das Ziel
Gesichtspunkt

des Forschungsvorhabens ist somit,

der grofdseriennahen Bauteilfertigung,

der Eigenschaften an generischen einen
Hauptschwerpunkt des Teilprojekts dar. In den Versuchsreihen
der

Ausschwing- und Dampfungsverhalten in Abhangigkeit des

soll neben der Variation Biegeeigenschaften, das
anliegenden Drucks und der Nutgeometrie im Sandwichkern
ermittelt werden. Die geeigneten Prufvorrichtungen sind dabel
SO zu gestalten und umzusetzen, dass sie dem realen Einsatz

moglichst nahe kommen.

Ergebnis

Im Projekt wurde erfolgreich eine Technologie zur Integration
der Airpanel entwickelt. Hierzu wurden anhand von generischen
Prufkorpern verschiedenste Varianten untersucht und auf deren
Druckstabilitat getestet. Die entwickelte Technologie und die
verwendeten Materialien bieten die Moglichkeit mit 4,5facher
Sicherheit
Sandwichstruktur standzuhalten. Anhand eines skalierten 3-
Punkt-Biegeversuchs wurden die Biegeeigenschaften der
Proben ermittelt. Dabei zeigte sich, dass sich der Biegemodul
der Probe zwischen drucklosem und druckbehafteten Zustand
iInnerhalb von 10% beliebig variieren lasst. Mittels eines eigens

den Betriebsdruck ohne Schadigungen der

entwickelten Ausschwingprifstands konnte ein schnelleres
Abklingverhalten der indizierten Schwingung mit Erhdhung des
Betriebsdrucks festgestellt werden, dass dem Fahrer eine

Frihere  Kontrolle nach  Springen  oder

Schlagbelastungen auf das Brett gibt. Bezlglich der Dampfung

sonstigen
kann das Eigenschafts-profil je nach Nutgeometrie und
Druckzustand bis zu 15% variiert werden. Somit geht die
Erh6hung der Steifigkeit des Board immer mit einer ErhGhung
der Dampfung einher, was gleichbedeutend mit einem grél3erem
Fahrkomfort verbunden ist.

Zusammenfassend lassen sich folgende Ergebnisse festhalten:

Realisierung einer Technologie zur Integration von Airpanel in

eine Faserverbund-Sandwich-Struktur mit ausreichender

Sicherheilt.
 Stufenlose Variation der

Boardeigenschaften uber den

angelegten Druck konnten in praktischen Laborversuchen

nachgewiesen werden.

« Ermittlung der optimalen Nutgeometrie zur grofdstmdglichen
Eigenschaftsvariation des Kiteboards.

 Ein Demonstratorboard konnte auf Grundlage der Labor-
ergebnisse erfolgreich aufgebaut und ausgiebig getestet
werden.

(li.) 3-Punkt-Biegeversuch und (re.) Energieabsorptionsversuch an Laborproben

Bedeutung

Die Integration von Luftkammern in ein Boardsportgerat kann
zur Variation des Eigenschaftsprofils grundsatzlich Verwendung
finden. Somit wird dem Sportler die Moglichkeit gegeben, dass
Brett nach seinen eigenen Vorstellungen und Winschen
einzustellen und je nach Bedarf den auf3eren Bedingungen
anzupassen. Weiterhin wird durch den hoheren Dampfungsgrad
Im druckbeaufschlagten Zustand das Verletzungsrisiko des
Sportlers, insbesondere beim Landen hoher Springe minimiert,
da die auf den Fahrer wirkenden Krafte drastisch reduziert
werden kdnnen. Mit dem durchgefihrten FUE-Projekt wurde ein
Grundstein gelegt, der den Kiteboardsport in seiner Breite
erweitert und eine bis dahin nicht dagewesene Flexibilitat mit
nur einem Sportgerat mit sich bringt.

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

VERBUNDBAUWEISEN

01/2016 — 04/2018



